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Primire Lungencarcinome sind im Gegensatz zu den metastatischen
Lungenkrebsen bei den Haustieren nach Schlegel und Nieberle selten.
Schlegel unterscheidet bei den Tieren Adenocarcinome, solide Krebse,
Kolloidkrebse und die sehr seltenen diffus infiltrierenden Lungenkrebse.
Beim Hunde lassen sich nach Bauwmann unter Berlicksichtigung des
Schrifttums solide, adenomatose, papillire und verschleimende Formen
des Lungencarcinoms nachweisen. Der Lungenkrebs bietet bei den Haus-
tieren im groflen und ganzen die gleichen Bilder wie beim Menschen.
Auch Metastasenbildung wird haufig beobachtet.

Beim Menschen ist in den letzten Jahrzehnten eine betrdchtliche
Zunahme des Bronchuscarcinoms zu verzeichnen. So gibt W. Fischer in
ciner Statistik fiic ganz Deutschland an, dafl 8,6% der sezierten, bos-
artigen Tumoren Lungenkrebse darstellten, wihrend die gleiche Durch-
schnittszahl in den Jahren 1920—1921 nur 5,4% betrug.

Beim Tier ist zwar ebenfalls bereits eine Reihe von Lungenkrebsen
beschrieben worden, obgleich sie hier nicht so hdufig vorkommen wie beim
Menschen. Uber die Hiufigkeit des Lungenkrebses bei den Haustieren
gibt die von Dobberstein aufgestellte nebenstehende Tabelle Auskuntt.

Tabelle 1. Haufigkeit des Krebses der einzelnen Organe bei Mensch und
Tier nach Dobberstein.

| Mensch l Prerd 1 Rind } Hund | Katze
| % % % % | %
: i ! |
Krebse itherhaupt . .| 10—12 @ 0,5-0,8 : — i 5 ’ +—5
Davon Lungenkrebse . | 48 ¢ 416 - 599 | 411 | —

Wie die Durchsicht des Schrifttums ergibt, liegen {iber die Lungen-
carcinome der Haustiere die genauesten Mitteilungen beim Hunde vor,
bei dem allein 30 Fille von primiren Lungenkrebs beschrieben wurden

16%*
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(V. Ball, Bawmann, Berthold, Cadéac, Casper, Cella, Chierici, Davies, Frilay
und Parker, Qilbert und Roger und Cadiot, Joest, Johne, Li¢naux, Lombard,
Mettam, Parascandolo, Petit, Rievel, Sarrazin, Schiegel, Siegert, Stazzi,
Tabusso, Trasbot, Vespa). Hierzu kommen noch mehrere von Kiit
beobachtete und 6 im Institut fiir Veterindrpathologie Berlin in den
letzten Jahren festgestellte, bisher nicht verdffentlichte Carcinome. Bei
der Katze sind bisher nur 4 Fille (Fuchs, Lombard, Gilbert und Cadiot
und Roger) von Lungenkrebs bekannt. Uber das Lungencarcinom beim
Rind fanden sich 11 Falle im Schrifttum (Baranow, Barrier, Ciurea,
Garnich, Gilruth, Johne, Keller, Lucet, Lund, Maassen, T'rotter), dabei
ist zu bemerken, daB Schlegel irrtiimlich angibt, Trotter habe 6 Falle von
Lungenkrebsen beim Rind beschrieben. In Wirklichkeit wird bei Trotter
in der angegebenen Literaturstelle nur ein Carcinom in der Lunge be-
schrieben. Bei Schafen ist der Lungenkrebs nicht hiunfig, wie die 6 ver-
offentlichen Fille zeigen (Almeyew, Besnoit, Davis, Eber, Savage, Schiitz).
Einzelbefunde stellen das von Nieberle bei einem Konigstiger beobachtete
Plattenepithelcarcinom dar, das sich im Anschluff an einen Befall mit
Paragonismus Westermani in der Lunge entwickelt hat. Nach Haaland
sollen die bei Miusen des oOfteren auftretenden adenomatésen Neu-
bildungen, die zuweilen auch einmal bdsartig sein konnen, und in einem
Fall von Sechmorl beobachtet wurden, wahrscheinlich auf den recht
haufig vorkommenden Nematodenbefall der Lungenblutgefille zuriick-
zufithren sein.

Uber die Lungenkrebse beim Pferde findet sich im Schrifttam eben-
falls eine Reihe von Angaben. Césari beobachtete unter 40 000 Schlacht-
pferden 184 Krebse = 0,4%, von denen jedoch nur 2 Fille (== 1,08%)
Lungencarcinome darstellten. Die Prozentzahl der Lungenkrebse ist
jedoch beim Pfcrde héher, wie auch Dobberstein in seiner Statistik angibt,
wihrend der von (Yésari angegebene Prozentsatz der iiberhaupt beob-
achteten Krebsfille mit dem von Dobberstein ziemlich iibereinstimmt.
Auller den 2 von Césart beobachteten Fillen werden im Schrifttum noch
weitere 16 Lungenkrebse beim Pferde beschrieben (Angelo, Baillet,
N. Ball, V. Ball, Baraenov, Bashjord und Muwrray, Birgi, Dieckerhoff,
Falger, Frohner, Grammlich, Jokne, Michailow, Nocard, Schiitz). Soweit
Angaben hieriiber gemacht wurden, leiteten sich die Krebse vom Epithel
der Bronchien, der Alveolen und vom Driisenepithel ab.

Wir haben, soweit Angaben hieriiber im Schrifttum iiberhaupt vor-
handen waren, bei den angegebenen Lungenkrebsfillen auch das Alter
beriicksichtigt und konnten dabei feststellen, daBl sowohl beim Pferd
als auch beim Rind der Lungenkrebs mit frithestens 8 Jahren auftrat,
meistens jedoch in noch hoherem Alter. Ahnlich lagen die Verhéltnisse
beim Hund, bei dem jedoch ein Fall von Lungenkrebs bei einem 3jihrigen
Tier (Liénaux) und 1 Fall sogar bei einem 14 Monate alten Hund ( Lom-
bard} auftrat. Diese beiden Fille stehen jedoch so auBerhalb des Durch-
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schnittswertes, der etwa bei 8 Jahren liegt, dal sie als Ausnahmen
gowertet werden dirfen.

Im folgenden soll ein von uns niher untersuchtes, von der Bronchial-
schleimhaut ausgehendes Bronchuscarcinom eines Pferdes beschrieben
werden.

Am 3. April 1941 wurde von cinem Berliner Fuhrgeschaft ein 13jahriger brauner
Wallach in die Klinik eingeliefert. Das Pferd befand sich seit 1/, Jahr im Besitz
des Geschiftes und zeigte seit 4 Wochen schlechten Appetit. Vor 4+ Wochen hatte
das Pferd cine Lungenentziindung und war tierarztlich behandelt worden.

Das Pferd machte einen kachektischen Tindruck: schlechter Ernihrungs.
zustand, aufgeschiirzter Hinterleih, eingefallene, schlaffe Gesichtsmuskulatur,
deutlich hervorstehende Gesichtsleiste, tieflicgende Augen, tritber, teilnahmsloser
Blick. Haut glatt, von ihrer Unterlage gut abzichbar, gebildete Falten verschwanden
nur Jangsam. Lidbindehiute blafi.rosarot, etwas feucht. Palpierbare Lymph-
knoten o. B. Die Korperinnenwirme schwankte wihrend der litdgigen Beob-
achtungszeit zwischen 39,4° C und 38° C, die Morgentemperatur war jeweils etwa
um Y,0 C héher als die Abendtemperatur. Puls 60mal in der Minute, gleichmiBig.
regelmiBig, mittelkriftig. Herzspitzenstofl links sichtbar und beiderseits fiihlbar.
Herz o. B. Blutuntersuchung: In 1 emmm Blut 6.1 Mill. Erythroeyten, 12 650 Leuko-
evten, 79% Segmentkernige, 14% Lymphocyten, 7% Monocyten, Himoglobin-
gehalt nach Sahli 62%, Firbeindex 1.4. Blutsenkung nicht heschleunigt. Blut-
zucker 103 mg-%. Atmung: 20mal in der Minute, etwas angestrengt, bronchial.
stellenweise verscharft, Die ausgeatmete Luft war nicht ibelriechend. Husten
und Nasenausflufl wurden nicht beobachtet. Beim Bekloplen des Brustkorbes
vernahm man anfangs iiherall einen vollen, lauten Lungenschall. Nach einigen
Tagen trat auf der rechten Seite an der untercn Grenze des Lungenperkussions-
feldes cine etwa 4 fingerbreite Dimpfung auf, die sich nicht verinderte. Der Appetit
des Patienten verschlechterte sich von Tag zu Tag. Mundhghle o. B. Harn: spez.
(tewicht 1041, bernsteingelb, fadenziehend, aromatisch, sauver, Eiweil-, Zucker-,
Gallenfarbstoff- und Benzidinreaktionen negativ. Der Kot wurde regelmiiflig und
gut geballt abgesetzt, des 6fteren war er mit blutigem Schleim oberzogen. Bei der
Kotuntersuchung wurden 10 Strongvlideneier pro Ose gefunden. Rectal wurde der
hintere Rand der Milz gefithit. Die Milz fiihlte sich sehr derb an, sie hatte etwa die
Begchaffenheit ciner stark cirrhotisch verinderten Leber; sie war von der Bauch-
wand abgchoben, ihr Rand war stumpf. Das Milznicrenband war angespannt.
Js war nicht moglich, die Milz auch nur ein wenig in ihrer Lage zu verindern.
An den iibrigen erreichbaren Organen der Bauchhohle lagen keine Besonderheiten
vor. Die Malleinaugenprobe und die Tuberkulinproben (conjunctival und intra-
cutan) verliefen negativ.

Das klinische Bild sprach fiir das Vorliegen einer chronischen Er-
krankung des Tieres. Tuberkulose und Rotz waren durch den negativen
Ausfall der allergischen Reaktionen ausgeschaltet. Fir das Vorliegen
ciner metastatischen Druse oder einer chronischen Nierenentziindung
waren keine ausgesprochenen Symptome vorhanden. Die allgemeine
Kachexie, die Verinderungen an der Milz, das Auftreten von Blut im
Kot, der Lungenbefund (20 Atemziige in der Minute, stellenweise ver-
schérftes bronchiales Atemgerdusch, ein Bezirk mit gedimpftem Lungen-
schall ohne Husten und ohne Nasenausfluf) lenkten den Verdacht auf
eine metastasierende boésartige Geschwulst. Das Blutbild mit seiner
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geringgradigen Erythropenic und Leukocytose unterstiitzte diese An.
nahme. Das Differential ergab einc Neutrophilie auf Kosten der Lympho-
cyten und eine Vermehrung der Monocyten. Ahnliche Bilder werden auch
bei malignen Tumoren des Menschen beobachtet (Naegeli, ». Domarus).
Wegen der Aussichtslosigkeit des Falles wurde der Rat zur Schlachtung
erteilt.

Die nach der Schlachtung des Pferdes zur Untersuchung gelangte

Abb. 1. Bronchuscarcinom. Lunge, DPferd.

Lunge, die Leber und ein Stiick Milz zeigten folgende pathologisch-
anatomische Verinderungen:

Lungen schlecht kollabiert. An der Facies mediastinalis des linken
Basislappens eine etwa faustgroBe, grauweifie, derbe Neubildung, die
halbkugelig iiber die Oberfliche emporragt, von dem umgebenden
Lungengewebe scharf abgesetzt ist und ecine glatte, speckige, grauweifle
Schnittfliche zeigt. Mehrere pfefferkorn- bis haselnuBgroB8e Knoten
von gleichem Aussehen finden sich verstreut in der ganzen linken Lunge
(Abb. 1). Der rechte Basislappen weist im Bereiche des Lungenriickens
einen etwa handtellergroBen, etwas erhabenen Herd von grauroter Farbe
und fester Konsistenz auf, der unscharf in die Nachbarschaft itbergeht.
Auf der Schnittfliche erkennt man, dafl das grauweile Geschwulst-
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gewebe das Lungengewebe fast iberall verdringt hat und infiltrativ
in die Nachbarschaft vordringt. Nach der Rippenseite zu schliefit sich
an diesen Herd ein handtellergrofies, atelektatisches Gebiet an. Die
rechte Lunge weist ebenfalls zahlreiche bis haselnuligrofle, iiber die ganze
Lunge verteilte Metastasen auf. Der rechte Bronchiallymphknoten ist
taubeneigroB, grauweiB, derb und zeigt eine speckige Schnittfliche.

Da von der Milz nur ein Stiick zur Untersuchung zur Verfiigung
stand, lieBen sich die genauen Mafle und das Gewicht nicht mehr er-
mitteln. Es 188t sich jedoch noch deutlich erkennen, dall das Organ um
ein Viclfaches vergrifert gewesen sein muBl, was auch schon durch die
klinische Untersuchung festgestellt wurde. Die Farbe der Milzober-
flache ist dunkelgraublau, mit zahlreichen grauen, unscharfen Flecken.
Die Kapsel ist gespannt, glatt, glinzend, durchsichtig und die Rénder
sind stark abgerundet. Die Konsistenz ist derb. Die speckige, hervor-
quellende Schnittfliche 148t weder Trabekel noch Follikel erkennen und
weist ein landkartendhnliches, geschecktes Aussehen auf, in dem grau-
weile und dunkelbraune bis organgefarbene, unregelmaflige Partien
verschiedener GréfBe miteinander abwechseln.

Die dunkelbraunrote Leber 1aBt eine Léappchenzeichnung nicht er-
kennen. Verinderungen sind makroskopisch nicht festzustellen.

Hastologisch zeigen die Lungengeschwiilste einen wechselnden Aufbau.
Wihrend an einigen Stellen herdformige Ansammlungen von runden bis
ovalen Zellen wechselnder GroBe mit bldschenartigen, chromatinarmen
Kernen vorliegen, sind die Geschwulstzellen an anderen Stellen zu
driisenartigen Schliuchen angeordnet, die von groflen, kubischen,
cpitheldhnlichen Zellen ausgekleidet sind, so dafl Bilder entstehen, die
an Bronchusquerschnitte erinnern (Abb. 2). An einigen Stellen hat es
den Anschein, als seien diese Zellen mit Flimmern ausgestattet. Das
Lumen der Hohlrdume ist zum Teil mit bereits zerfallenen Zellen wech-
selnder GroBe, die teils runde, ovale oder auch polyedrische Kerne aut-
weisen, ausgefiillt. Mitosen sind, wenn auch nicht besonders zahlreich,
nachweisbar. Zwischen den Epithelwucherungen findet sich meist in
spirlicher Menge ein gefalireiches, Lymphocyten und Plasmazellen
enthaltendes, bindegewebiges Stroma.

Die Milz ist durch ausgedehnte Geschwulstmetastasen weitgehend
verindert. Die Trabekel bieten das normale Aussehen; die Follikel sind
bis auf geringe, schwer nachweisbare Reste véllig geschwunden. An Stelle
der beim Pferde stets sehr himosiderinreichen Pulpa findet sich ein
aus dicht aneinander liegenden, groBen, hellen Geschwulstzellen be-
stehendes Gewebe mit zahlreichen Mitosen, in dem nur noch ganz ver-
einzelt Spuren von Himosiderin nachweisbar sind. Eine driisensehlauch-
artige Anordnung, wie sie in der Lunge beobachtet werden konnte,
weisen die Ceschwulstzellen in der Milz dagegen nicht auf. Auffallig
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ist die deutlich nachweisbare Vermehrung des kollagenen Bindegewebes
in der Milz, die stellenweise zur Entstehung faserreicher, allméahlich in
die Nachbarschaft ibergehender Bindegewebsherde gefiihrt hat. In
den Maschen dieser Bindegewebsziige lassen sich ebenfalls meist reihen-
foirmig angeordnete Geschwulstzellen nachweisen.

Abb. 2. Bronchusearcinom, Lunge, 1'ferd (schwache Vergrigerung).

Auch in den Lymphknoten, die im iibrigen das bekannte Bild der
Krebsmetastasen aufwiesen, war es stellenweise zu einer Vermehrung
des kollagenen Bindegewebes gekommen.

"In der Leber wurden kleinste, aus 20—30 Zellen bestehende Meta-
stasen nachgewiesen, die teils im Glissonschen Gewebe, teils im Inneren
des Liappchens ihren Sitz hatten. Daneben lag eine ausgeprigte Stern-
zellenhdamosiderosis vor, die auf den Ausfall der blutabbauenden Funktion
der Milz zuriickgehen diirfte.

Es handelt sich mithin um ein von der Bronchialschleimhaut aus-
gehendes Adenocarcinom der Lunge mit ausgedehnten Metastasen in
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den Lymphknoten und der Milz sowie beginunender Metastasenbildung
in der Leber. Legt man die Einteilung von W. Fischer zugrunde, so gehirt
die Geschwulst zu den knotig-massiven Formen des Lungenkrebses und
ihrem histologischen Aufbau nach zu den Krebsen mit stiarkerer Diffe-
renzierung, bei der mehr drisige Formen auftreten. Ihren Ausgang
diirfte die Neubildung vom rechten Basislappen genommen haben, von
hier aus ist es vorwiegend auf bronchiogenem Wege zu einer Verbreitung
des Carcinoms in den ibrigen Teilen der Lunge gekommen. Auffilliy
ist in unserem Fall die starke Metastasenbildung in der Milz, die sowohl
beim Menschen als auch beim Tier selten ist und die zu einer vollatdndigen
Durchsetzung der Pulpa mit Geschwnlstmassen und zu einer Fibrose der
Milz gefithrt hatte. Leider war eine genaue Untersuchung der {ibrigen
Organe nicht mdglich, da das Pferd aus erndhrungswirtschaftlichen
Griinden geschlachtet und einer weiteren Verwertung zugefithrt wurde.
Es 1liBt sich daher nicht sagen, ob aufler Leber und Milz noch andeve
Organe Sitz von Metastasen waren. Moglicherweise deutet die zu Leb-
reiten gemachte Beobachtung, wonach hidufiger mit blutigem Schleim
iiberzogener Kot abgesetzt wurde, auf eine Metastasenbildung im Darm
hin. Die kleinen Metastasen in der Leber diirften himatogen von der
Milz aus entstanden sein. Was die Dauner der Erkrankung anbetrifft,
=0 148t sich diese mit Sicherheit nicht mehr feststellen. Es ist aber sehr
wahrscheinlich, dafl die bei dem Pferde etwa 6 Woehen vor dem Tode
beobachteten Erscheinungen einer Puneumonie bereits auf das Lungen-
carcinom zurlickgingen. Der ganze klinische Verlanf des Lungencarei-
noms mit scinem mittelgradigen taglichen Schwankungen unterworfenen
Ficber sowie die hdufig auftretenden Atelektasen einzelner Lungen-
abschnitte lassen klinisch als Differentialdiagnose besonders Pneu-
monien in Betracht kommen, wie ¢s auch Fischer fiir den Menschen
anfiihrt.

Die Zunahme der Lungenkrebse beim Menschen hat man teils mit den
Grrippeepidemicn in Zusammenbang bringen wollen, da haufig Epithel-
metaplasien der Bronchialschleimhaut nach Grippe beobachtet worden
sind. Von anderer Seite wird dagegen die Staub- und Rauchplage, die
mit der zunehmenden Industrialisierung der Zunahme der Krebse
einigermaflen entsprechen wiirde, fir die Entstehung verantwortlich
gemacht, wobei man auf die Tatsache hinweist, dafl gerade Bergwerks-
arbeiter auffallend héufig an Lungenkrebs erkranken. Zur Bestatigung
der Vermutung, da Staub und Rauch in gewissem Sinne fiir die Zu-
nahme der Lungencarcinome verantwortlich zu machen seien, hat
Haterna auch auf die verschiedene Hiufigkeit der Lungenkrebse bei den
einzelnen Hausticren hingewiesen. Er ging hierbel von der Uberlegung
aus, dafl der Lungenkrebs bei denjenigen Haustieren am haufigsten sein
miisse, die durch ihre Lebensweise am meisten dem Staub der Strafle
ausgesetzt seien. Es gind dies zweifellos Hunde und Pferde, bei denen,
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wie das Schriffttum zeigt, rein mengenmiBig auch tatsdchlich die Lungen-
carcinome am hiufigsten beschrieben worden sind. Es wire aber ver-
fritht, wollte man hierin schon einen Beweis dafiir erblicken, daB3 der
Lungenkrebs beim Tier auf Staubeinatmung zuriickgeht. Staublungen
sind bei Tieren, abgesehen von Groflstadthunden, wesentlich seltener
als beim Menschen. Auch in unserem Fall lag keine Pneumonokoniose
vor. Von den im Schrifttum angefithrten Fillen wird nur von Berthold
eine starke Anthracosis der Lunge erwihnt, die er bei einem aus dem
Bergbaugebiet stammenden Hunde mit Bronchuskrebs fand. Im tibrigen
sind gerade bei der Krebsstatistik unserer Haustiere noch besondere
Verhidltnisse zu beriicksichtigen. Die Tatsache, daB bei einer bestimmten
Tierart besonders viel Lungenkrebse beschrieben werden, beweist noch
nicht, dall das Lungencarcinom bei dieser Ticrart hdufiger als bei anderen
Tieren ist. So errcichen verschiedene Haustierarten, wie Schwein und
Schaf, iberhaupt nicht das krebsfahige Alter, weil sie aus wirtschaft-
lichen Grinden schon viel eher geschlachtet werden. Zum Teil trifft
das auech fiir das Rind zn, und nur Pferd, Hund und Katze kommen
héufiger bis in das krebsfahige Alter. So erklért es sich ohne weiteres,
daB beim Schwein bisher iiberhaupt kein Lungenkrebs festgestellt
worden ist. Brauchbare Anhaltspunkte {iber die Haufigkeit des Lungen-
krebses bei den einzelnen Tierarten kann man nur erhalten, wenn man die
Zahl der Lungenkrebse in Beziehung bringt zu der Gesamtzahl der bei
der betreffenden Tierart iiberhaupt beobachteten Krebsfille. Nach
einer Statistik von Dobberstein machen die Lungenkrebse beim Rinde
6%, beim Hunde 4,11%, beim Pferde dagegen nur 4,16% aller Krebs-
falle aus. Schon diese Statistik zeigt wohl zur Gentge, daB bei der Ent-
stehung des Lungenkrebses unserer Haustiere der Staublunge keine
ausschlaggebende Bedeutung zukommen kann, da beim Pferde und
Rinde die Pneumonokoniose unverhdltnismaBig viel seltener ist als beim
Hunde, wahrend der Lungenkrebs bei diesen Tieren genau so hiaufig wie
beim Hunde ist. Die Zahlen zeigen ferner, daBl der Lungenkrebs bei
Rind, Pferd und Hund nicht viel seltener als beim Menschen ist ; vielleicht
wire er bei diesen Tierarten sogar genau so hinfig wie beim Menschen,
wenn man die Tiere regelmiBig bis zum natiirlichen Tode leben lassen
wiirde.

Eine Lungenkrebsentstehung auf Grund der Einwirkung besonderer,
durch ihre chemische Zusammensetzung charakterisierter Staubarten
wie beim Schneeberger Lungenkrebs, kommt bei Tieren nicht vor, da
Tiere derartigen Staubeinwirkungen nicht ausgesetzt sind.

Zusammenfassend liflt sich sagen, dafl der Lungenkrebs bel Tieren
unter demselben Bilde wie beim Menschen verlduft. Er ist nicht ganz
so hdufig wie beim Menschen. Fir das Tier kommt der Staubeinwirkung
auf die Entstehung des Lungenkrebses keine Bedeutung zu.



Der Lungenkrebs der Haustiere. 251

Zusammenfassung.

Es wird unter Beriicksichtigung und Auswertung des einschligigen
Schrifttums ein Lungencarcinom klinisch und pathologisch-anatomisch
bei einem 18 Jahre alten Pferde beschrieben.

Der Lungenkrebs kommt bei den Haustieren fast ebenso hiufig vor
wie beim Menschen; er verliuft beim Menschen und beim Tier unter
dem gleichen Bilde.

Der Lungenkrebs tritt bei den Haustieren im héheren Alter auf;
Pferd und Rind erkranken etwa von dem 8. Lebensjahre ab, meistens in
noch hherem Alter. Deshalb werden anch beim Schwein und beim Schaf
duBerst selten Lungencarcinome gefunden, da diese Tiere aus wirtschaft-
lichen Griinden frithzeitig geschlachtet werden, und sic so das krebsfihige
Alter nicht errcichen.

Bei den Haustieren spielt die Staubeinwirkuny fir die Entstehung
des Lungenkrebses keine Rolle. Die Pneumonokoniose ist beiin Pferde
und Rinde bedeutend seltener als beim Hunde. Der Lungenkrebs aber
kommt bei diesen Hausticren in gleicher Haufigkeit vor.
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